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MAY DIEU HOA KHONG KHi VRF
S0 SANH V(i HE CHILLER VA XU HUONG PHAT TRIEN

1. Md diu

VRF 1a chir viét 181 clia Variable Refrigerant
Flow, thuo chét |a 18n khac cla VRV, ky hidu doc
quyén clia Dalkin, VRF d€ chi san phém tuang ty
cla cdc hang khac nhu Hitachi, Sanyo, Haler,
Samsung...

Nam 1982 Hang Daikin cla Nhat tung ra thi
truéing mot ki€u may didu hoa khong khi mal, ky
hidu VRV (Variable Refrigerant Volume), c6 thé
didu chinh nang sust lanh bng cach diéu chinh
Iy Iwang mdi chal. Véi ky hidu nay ta c6 thé lién
Wing d&n hé VAV (Variable Air Volume - I
luong gid thay ddi) hoac CAV (Constant Alr
Volume - luu luang gié khdng d6l) cla hé didu
hoa trung tam nude. Vay VRV thuc chét 14 gi?

Ta da biél, may didu hoa 2 cum 14 loal may rat
théing dung d& didu hod khong khi g vi nb gon
nhe, tf d6ng hoa cao va dé dang Iap dat, van hanh
bao dubing va sifa chia, nhumg c6 c6 nhuge didm &
bl han ché vé nang sust lanh, vé chiéu dai duong
éng ga l8p dat giita 2 cum (thuong khong qua 5
mét) va chidu cao cach biét gilta 2 cum (thuing
khong qua 3 mét), Nhuf vay néu b trf may diéu hoa
2 cum cho mét nha cao tang ching han thi ching
khac gi toa nha deo hang tram ba I3 bén suon phia
trudc hodc phia sau nha lam gidm my quan, pha vo
canh quan kién tric.

May VRV da gial quy&t duoc cac nhuge diém d6
dé 6 thé (mg dung cho nhé cao tang dac biét nhus
khach san, van phong, bénh vién, truong hoc...

- Nang sudt lanh dugc md rong t6i 140kW,
cong sudl dong cd cum dan néng 16i 48 ma luc'.

< MOt cum dan nong cé thé duoc 1ap dat vol
rat nhiéu dan lanh nhé cac &ng gép dac biél
(refnet joint va refnet header) dam bdo phén
phéi déu ga.léng cho cac dan,

cun
dan lanh ché thé voi xubng dén ting 1, mié ;
mokhbngquéSOMvéd’ﬁéud&ld&MO’ngga
khong qua 150 mét (mdi nha san xudt cb cac
théing sd riéng, cac thong s6 trén |4 cda Daikin),
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' Tinh quy 88l theo bang da luang hop phap clia Vibt Nam thi
1 mad e = T45W

PGS. TS. NGUYEN BUC LOI
Pal hoc Béch khoa Ha N&i

Nh& nhimg cai ti€n d6 ma VRV cé cac tinh
nang dap (mg dugc mol tiéu chudn I&p dat cho
cac lod nha cao tdng ma trudc day chi cb hé
trung tam nudc dam nhiém. Trén thyc 16 VRV
ciing da chiém finh dén th| truong cla diéu hoa
trung tam nudc lam cho thi trudng ndy cang ngay
cang co hep.

2. Uu nhuge didm so vai hé trung tm nude cé chiller

H& VRF cé nhitng wu diém co ban so voi hé
trung tam nuéc nhu sau.

- Rat gon nhe do cum dan néng cé thé ba tri
trén ting thuong, trén mal, cac san Img hoac
phong dau hoi tod nha.

- Tiét kigém duoc rat nhiéu khong gian [8p dat
vl dudng 6ng ga gon nhe hon rét nhidu so véi
dudng &ng nubc va dudang ong gid cla hé VAV
va CAV Trong khi hé trung tam nudc sif dung
tang ham lam noi A8t may 13m lanh nudc (chiller),
hé théng bom nuéc thi véi VRV, khang gian d6 cé
thé ding cho cac viéc khdc nhu gara Ot6 Cac
phong dat AHU rat cong kénh cd thé sif dung cho
muc dich khac hoac dé cho thué.

- Qua viéc tigl kiém hé dudong dng nudc lanh,
nude gial nhiét, c6 thé et kigm duoc rat nhidu
nauyén vat lléu cho hé didu hoa

- Tiét kiém nhan e va thol gian thi cang i&p
dat vi hé VRV don gian hon nhidu so vél hé trung
tam nudc,

- Tiét kiém may thi céng vi hé VRV duge ché
tao gon nhe theo modun. T4t ca cac modun déu
cb thé van chuyén theo duong thang may lén
tang thuong trong khi chiller rat nang né va phal
van chuyén idp dat bang cén cdu két ciu nén
méng yéu cau ral cao.

- Tiél kiém dugc nang luong rat dang ké. Do
hé chiller sif dung nuéc tam chat 13l lanh nén vé
mat nhiét ddng 16n that cao hon do dd chénh
nhiél a6 bat budc & cac thiét b trao ddi nhiét
trung glan. Khi chay day tai thi hiéu qua cia 2 hé
théng la fuong duong, nhimg khi chay giam tai thi
hé VRV c6 hiéu qua cao hon rdt nhiéu do diéu
chinh néng suét lanh theo kiéu bién tan trong khi
hé chilier phai diéu chinh theo cdp han ché. Nang
luong tdn that ral I6n clha hé chiller phai ké dén
viéc phai duy tri nhiét dd cho mot khél Iuong nuée
rét ldn trong hé thdng, hon nifa khi dimg may va
van hanh lai vao ngay hom sau & cac toa nha
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hanh chinh phai chiu tén that lanh khi dua toan
bd hé théng nubc lanh tif nhiét dé6 mol trudng
xuéng nhiét dd van hanh. Trong khi d6 hé VRV
rdt linh déng, can lanh thi bat, khong cén thi tt,
quan tinh nhiét gan nhu bang khong.

- Linh d6ng trong moi tinh huéng phuc vu. Vi
du trong 1 toa nha hanh chinh, hau hét ldm viéc
tr 8 gid sang dén 5 gia chiéu nhung chi cé6 mét
vai phong lam viéc bat chot (nhu phong giam
ddc, phong didu hanh) ngoai gio hanh chinh, Néu
chay hé chiller chi dé phuc vu vai phong @6 trong
vai gid thi qua ang phi; nén d6i khi chd dau tu
phai trang b| thém may diéu hoa cuc bé bén canh
hé chiller, Biéu d6 ddi val hé VRV la rdt don gian.

- Kha nang tiét kiém nang luong cao vi duge
trang bl may nén bién tan v&i khd nang didu
chinh nang sudt lanh gan nhu vo cap phi hop véi
ché dd vl khi hau trong nha va cling nhu thoi it
ngoai nha.

- H& VRV con ¢ mot uu diém ma hé chiller
khong co, do la kha nang tinh tién dién tiéu thu
cho timg hé sif dung. Diéu nay rat thuan lol ddi
vGi cac nha cao tang cho thué. Nang suat lanh sdr
dung duoc tinh qua hoat déng dan lanh. Al diing
nhigu trd nhiéu, ding I trd It va khong ding
khong phai trd tién dién, trong khi hé chiller phai
tra tién theo kidu khoan dién tich. C6 hd khong sif
dung van phai tra tién rat bat hop ly. Dai vai
chiller,nguti ta ciing d3 tim cach 1ap cdngto do
nuéc lanh dé tinh tién dién nhumg tan kém va
cng khong dat duoc 66 chinh xdc yéu cau do
nhiét dé nude lanh thay d8i va do ty 1& nuéce lanh
va dién nang tidu thu chung & cac ché do van
hanh khac nhau la khéng tuyén tinh,

- Tiét kiém chi phi van hanh: H& VRV khéng
¢an nhan cong van hanh trong khi hé chiller can
mot dol ng van hanh chuyén nghiép.

- Kha nang tu déng hoa cao dé dang thay dol
cac ché do 1am viéc 1 lam lanh sang sudi, hot
am.., Co diéu khién trung tdm da chitc nang.
Trong mot may c6 Ihé st dung déng thol dan
lanh va dan sudi... vél kiéu may bom nhiét va thu
hél nhiét. Bé thyc hién cac chlfc nang nay thi hé
chiller rat phirc tap.

- Kha nang sifa chita bao dudng rat nang
déng va nhanh chéng nhd thidt bi chdn doan
bénh da dugc lap trinh véa cal dat sdn trong may
clng nhu viéc chdn doan bénh nhanh chéng tai
Trung 1am qua két ndi internet.

- Kha nang duy tri lanh cao ngay ca khi 1 may
nén trong dan néng bi hong, cac may nén khac
van cb thé lam viéc tiép tuc dé duy i lanh trong
khi may nén hong duac co 1ap ra khdl hé thdng
dé slta chita hoac thay thé.

- Kha nang tu dong hoa rat cao vi thiét bi don gian.

- Cac may VRV cd day cong suat hop Iy, l8p
ghép lal véi nhau thanh mang dap (g moi nhu cau
vé nang sudl tr 14 88n hang ngan kW Iap dat cho
hang ngan phong vai chifc nang khac nhau.

Nhuge diém cia hé VRV la dat va duang 6ng
dan mai chal lanh dal, khé kiém soat ro ri hon hé
chiller, nén trude day khi chua duge trahg b) bd
do va khoba ga twr ddng khi rd rl ga, ngudi ta phai
|&p dat quat thong gid vao cac phong ¢é thé lich
nhé hon cho phép. Phuong phép xéac dinh phong
nhd han cho phép nhu sau; Bau lién xac dinh
lugng ga nap 16i da cla may VRV, vi du 9kg R22.
Néng d6 cho phép tléu chudn 1a < 0,3kg/m’, Vay
thé tich phong diéu hoa nhd nhat cho phép la 9
0,3 = 30m’ Tat ca cac phong nho hon 30m’ déu
phai |ap quat thong gi6 gén vél cadm bién ga. Khi
cd ga ro ri vao phong, bd cam bién lam viéc va
ndi mach cho qual lam viéc. Ngudl ta phal bé In
nhu vay vi gia thiét rang toan bd ga ctia may sé
ro 11 vao phong d6. Nhung ngay nay vai lién bo
khoa hoc ky thuat ngudi la d& cé dau cam ap
sudl l4p trong may. Khi co hién tuong gidm ap
bat thugng diu rat nhd, van khoa tu ddng sé tac
déng va nhét ga lai, chi bao hu hong va yéu cdu
dich vu sifa chira iy dong.

Mot wu diém cha hé chiller va vl AHU co thé
iay gié tuoi khi hé VRF phai co riéng hé gio
woi. Mot wu diém khac clda hé chiller |a yo cac
dan phun nutc, cac AHU co kha nang x(f ly vi khi
héu theo bat ky yéu cdu khat khe nao ral cén
thiét trong cac quy trinh cdng nghé san xudl va
ché bién nghiép nhu cac phong sach san
xudt duoc pham va linh Kién dién i
3. Phudng phap diéu chinh nang suat lanh;

Daikin 13 nguol ddu tién phat trién hé may
VRF. Do nhimg thanh qua to I6n ma hé may VRF
mang lai, hién nay hau hét cac hang didu hoa
khong khi I6n & Nhat va trén thé gidi di theo
huéng phat trién loai may nay. Do dé san pham
VRF hién nay rét da dang vé chiing loal cing nhu
phuong phap didu chinh nang suét lanh. Trong
khi ~ Dalkin, Hitachi, Sanyo, Mitsubishi,
Matsushita... di theo hudng digu khién may nen
bién tan thi cac hang Samsung cla Han quoc,
Haler v4 Grea cua Trung Qudc, Trane clia My lai
di theo huding didu khién nang suét lanh bang ky
thuat sé.

a. Diéu chinh may nén bang bién tan:

Thong thuong mdi dan nong ducac trang bl mot
may nén bién tan véi mdt hai hoac 3 may nén cd
dinh. Cac dan nhd chi cd6 mot may bién tan. Nhu
vay viéc diéu chinh na&? sudt lanh gan nhir vo cap.
Nang sudt lanh yéu cau phu thuéc vao nhiét ¢
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ngoai nha va nhiét dé trong nha cla cac hd tiéu thu
lanh, Nhiét d6 trong nha sé dugc diéu chinh chinh
xac dén + 0,5°C so véi nhiét 46 cal dal nha céc cam
bién nhigt a0 cia bd vi X Iy va van tiét kas dién b,
Toan bd tai lanh cila cac cum trong nha sé duoc
phan anh qua ap suat hit BS cim bién ap suft hit
s& lam nhiém vu diéu chinh nang sudt lanh clia dan
nong cho phi hap.

Vi du, 48l véi may VRV |l clia Daikin, nang
suat lanh dugce diéu chinh nhu sau!

- May 5 ma Iye, cum dan nbng chi ¢6 mot may
nén bién tén, khdng cé may nén cb dinh, nang
sudl lanh c6 thé diéu chinh tir 100% xubng 24%
vl 20 béc, tén s6 tir 210Hz dén 52Hz,

- May 8, 10, 12 ma lyec cum dan néng co mdt
may bién tdn va mdt may cd dinh ON - OFF,
nang sudt lanh ¢ thé didu chinh tir 100% xubng
dén 14% gém 29 bac diéu chinh, 14n s8 210Hz
dén 52Hz.

- May 14, 16 ma uc, cum dan ndng gém 1 may
bié'nﬁnvaZméyOGd)nhON-OFF.MrogM
h;nheé"\édléud\hhﬁﬂmm&'gdén 10% véi
35 bac diéu chinh, 1an s6 210Hz dén 52Hz.

Cac may ¢6 cong suat dong cd 16n han duoc
16 hop tir cac mddun ¢o sd tir 8 ma se dén 16 ma
e, vi du 32 ma luc = 2 x 16 ma luc; 48 ma Iye =
3 x 16 ma lfc... Ly do dé duge goi la may 32 ma
e hoac 48 ma Iuc 1a vi nd chi c6 mot hé duang
6ng ga chung (modt dng Iong va mét Bng hai) ndi
giifa cac cum lanh va cum nong.

b. Diéu chinh mdy nén bang ky thudt s6

Nhu da giéi thidu, nhiéu hang ché tao trén thé
giol sir dung phuong phap diéu chinh nang suét
lanh bang ky thuat s6. Hang REE cla Viél Nam
ciing sir dung may nén Trane kY thuat sd cho cac
may VRF cda minh, Sau day gidi thiéu nguyén
tac diéu chinh may nén bang ky thuat s&:

May nén ky thuat sé tnsGc hét chi ap dung cho
may nén xoan ¢ kin.

Ngudi ta bd tri mot van dién 1 ndi tir dau trén
cla vong xoan &¢ finh cla may nén voi dudng
hat & giam 1ai va chét 1al cho may nén.

- Khi van dong (khdng dién), vong xoan finh
ha xudng sat véi vong xodn déng, may nén lam
viée day tai.

- Khi van ma@ (c6 dién), vong xoan finh bj nang
I8n khéi vong xodn dong, may nén lam viéc
khang tai.

- Qua trinh diéu khién dong md van nhd mot
b& vi xif ly giop hiéu chinh nang suat lanh ding
nhu yéu cdu,

- Nang sudl lanh cia may nén & dan néng
duge diéu chinh 1y ddng tuy theo s6 luong dan
lanh ciing nhuf tinh trang tai dan lanh.

Samsung c6 hai loai dan néng vdi 15 bac diéu
chinh nang sudl lanh, loai nang suat lanh 21kW
chi c6 1 may nén k§ thuat s, 15 bac diéu chinh
nang suét lanh tir 10 dén 100%. Loal nang sudt
lanh 31kW g8m 2 may nén trong d6 1 may ky
thuat s6 va mot may c6 dinh ON - OFF nang suat
lanh cfing diéu chinh theo 15 bac tir 10 - 100%
(hinh 1). Theo Samsung va& cac nha san xuét
may nén k¥ thuét sé thi hidu sual nang luong loal
nay cao hon loal bién tan,
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4. Két luan

Hé théng VRF dang duoc phat trién rat manh
mé 4§ khap thé gi6i dac biét 1a chau A va chau
Phi. Cach day 20 nam mdi chi c6 mét nha ché
tao 1a Daikin, nhimg ngay nay da c6 hang chuc
nha ché tao khéc nhau tir Nhat dén My, Trung
Quéc. Han Qudc, Dal Loan, Héng Kong, cac
nuée chau Au nhu Anh, Y... Hal nha ché tao
chiller |6n nhat ca My va thé giéi 1a Carrier va
Trane cling da san xudt VRF . Carrier 43 mua lai
Toshiba clia Nhat 48 san xuit VRF, con Trane
dang san xust VRF tai Trung Quéc. Didu dé
chiing t6 su 1n manh vuot bac cia VRF Theo
théng ké chua ddy d0 hé VRF phat trién vai 16¢
@6 khoang 15 - 20% mdi nam fuy theo hang va
khu vite. Chic chin VRF sé& dan dan thay thé hé
trung tdm nude, dac biét trong cac nha cao téng
van phong, khach san, thitong nghiép du lich va
dich vu... do nhimg tién ich ma n6é mang lal ¢



