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HOI BAP VE HE THONG DIEU HOA KHONG KHi VRV/VRF

PGS TS NGUYEN BUC LQ1, BH Bach Khoa Ha Nai

Lwa chon may DHKK kiéu VRV/VRF phi hop cho céng trinh 13 nhiém vy rdt khé khan phirc
tap vi c6 qua nhiéu chung loai khic nhau cua nhiéu nha san xuét khac nhau. Lam sao chon
dugc may viva c6 hiéu qua kinh té cao, vira cé gid thanh ha, tudi tho cao va vdn hanh dé dang,
tiét kigm nang lwong? Cac cau hoi va tra 16i sau day c6 thé giup ban doc phan nao giai quyét

nhirng khé khan do.

Cau 1. Trong diéu héa VRV/ VRF cla Nhal, c¢é
catalog gioi thieu may tal Viét Nam, ban hang tai
Viét Nam, cé hédng nao c6 loai dan néng don chi
cd mdt may nén va may nén cé cbng suét bing
hodc Ién hon 8HP?

Tra 1&i: Dan néng don chi c6 mot may nén va
may nén Ion hon hodc bang 8HP chi duy nhét chi
c6 hang Mitsubishi Electric ché tao va dang chao
ban tai Viét nam.

Céu 2. Trong cac loal may diéu hoa VRV/ VRF
cta Nhat, may cua héng néo la tét hon? Dan nong
don c6 mot méy nén tét hon hay dan néng don cé
nhiéu méy nén tét hon?

Tra 1&i: Trong cac loai may diéu hoa VRV/
VRF cla Nhat, viéc danh gia hé théng didu hoa
nao ot hon 1a mét cau hoi chura c6 161 dap vi phu
thudc rét nhiéu diéu kién trong ché tao, van hanh,
bado dudng, sira chira va thir nghiém. Céac tinh
nang thir nghiém nhu hiéu qua nang lugng day tai
COP, hiéu qua nang luong cd nam APF (annual
performance factor), d6 tin cay, tudi tho... phai
duoc co quan co thdm quyén thyc hién va cong
bd (vi du Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng va Chét
lwgng), hon nra cac hé théng diéu hoa VRVIVRF
déu méi sang Viét Nam, chua co nhiéu thoi gian
kiém chirng, nhung riéng vé hé théng nhiéu may
nén va 1 may nén thi cé thé danh gia nhur sau:

- Dan néng don nhiéu may nén, trong dé cb
mot may nén bién tAn, do may nén bién tan luén
la may chd, hoat dong lién tuc trong thoi gian lam
viéc cla dan néng , nén may nén bién tin dé
héng truéc cac may nén khac, khi may nén bién
tan héng thi hé thdng cac may nén con lai c6 thé
hoat dong nhurng khéng c6 kha ning bién tan.

- Dan néng don nhiéu may nén, trong do tat ca
cac may nén déu bién tAn, khi dan néng hoat
dong, cac may nén bién tan thay nhau lam may
chu, khi dan néng hoat doéng & cong suét thép,
cac may nén thay nhau nghi, tudi tho clia may nén
dbng deu hon va c6 kha nang cao hon (cac dan
nong hoat dong nhidu nhét & cong sudt 50%).

- Dan nong don mét may nén, may nén sé hoat
dong lién tuc trong sudt théi gian dan néng hoat
ddng, khi hong phai dirng han dé sira chira.

Céu 3. Hé thdng diéu khién cia diéu hoa VRV/
VRF cta Nhat thi hé théng diéu khién cua hang
nao Ia t6t nhat? iéu khién dan nong don mot
may nén hay diwwt khiwwnr dan néng don moét
may nén tét hon?

Tra I&i: V& db tin cay cla hé thdng diéu khién
cua diéu hoa VRV/ VRF clia Nhat thi di trong hé
théng dan néng don modt may nén hay nhiéu may
nén déu c6 G tin cay cao, chura ai néi dugc 1a hé
théng didu khién clia hé thdng nao tét hon ké ca
khi dan néng ¢6 mdt hodc cb nhidu may nén, Hé
théng didu khién duoc ty dong héa hoan toan, rat
it hw héng, Ngudi ta chi cé thé phan biét hé théng
diéu khién & cac mirc d6 tu dong khac nhau nhur
didu kién cuc bd, didu khién theo nhém, didu
khién trung tam, didu khién trung tam théng minh,
diéu khién trung tam théng minh c6 két ndi
internet, diéu khién trung tam co két ndi véi BMS
[1]...Ngdai ra con co thé phéan biét theo cac ciu
hinh két ndi, phuong phap két néi.

Céu 4. Budng can bang déu la mot dé tai khoa
hoc méi trong linh vue diéu hoa ¢ phéi khong?
Xin cho biét dudmg can béng ddu c6 cdu tao nhu
thé nao, dé lam gi? Tai sao méy cia hang ndy cé
duong cén béng déu nhung méy cta hadng khéc
lai khéng c6? C6 phai mdy c6 dudng cén béng
déu thi khong can c6 binh tach ddu? Néu méy c6
duwdng cén béng dédu, khi khéng Idp duong can
béng ddu hodc dudng cén béng d4u bi hdng hodc
khi mét may nén bj hong thi hé théng s& chéy hét
méy nén phai khéng?

Tra 1&i: Bung, duéng can bang dau a mot dé
tai khoa hoc méi trong Iinh vire diéu hoa nol riéng
va trong Ki thuat lanh néi chung.

- Trong m&i may nén clia hé VRV/VRF déu co
binh tach diu. Budng can bidng dau c¢o chirc
nang hoat ddng khac binh tach dAu nén khong thé
thay thé cho binh tach dau.
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- Khi may nén hoat déng, binh tach dau cé
nhiém vy tach dau (tach duwgc gan nhu toan bo)
khéi dong moi chét lanh, Tuy nhién van cé mot
lwong dau rédt nhd di theo dong ga néng vao dan
ngung. qua van tiét luu rdi vao dan lanh. Do nhiét
G0 thap & dan lanh, diu kém luu ddng, khé vé
duoc may nén nén cac may nén dang hoat déng
cé thé thiéu dau béi tron. Hé théng sé dinh ki chay
tu dong ché dé rira ga dé thu hbi diu tir dan lanh
vé cho may nén. Bé phang trudng hop cac may
nén hoat dong khong déng déu khi chay non tai,
c6 may nén thira diu, c6 may nén thiéu dau,
ngudi ta thiét ké dudng can bang dau gitp phan
phéi ddng déu dau cho may nén. Day cling 1a yéu
t6 nang cao do tin cay va tudi tho cia may nén.

- Néu khéng ldp duong can bang dau thi hé
théng tré thanh hé thong khéng cé dudng can
bang d&u va hé théng van hoat dong binh thudng.

- Néu dudng can bang dau hoac mot may nén
bi sy cb, dan nong sé& bao I18i dudng can bang
dau hodc may nén, may nén con lai sé chay tam
cho dén khi stra chira.

Cau 5. Trong diéu hda VRV/ VRF cua Nhat
hodc cac nwdc khdc, loai may nén xodn b¢c kin
(Scroll) ra d&i ndm 1970, ¢6 phai la may nén tbt
nhét hién nay khéng?

Tra 1&i: May nén xoan é¢ dugc mot ki su
ngudi Phap thiét ké tir nam 1908 nhung mai dén
nam 1983 méi 14n dau tién dugc Copeland cla
My ché tao thanh cdng do nhirng doi hdi khit khe
vé cong nghé ché tao (nam 1983 chir khdng phai
1970). May nén xodn dc cé nhiéu vu diém ndi bat
nhur it xung ddng, it &n, it rung, téc do 16n va da
duoc (g dung rong réi trong didu hoa khéng khi
cbng suat dén 20HP, nhung dac biét nhidu nhét &
dai cong sudt 1 dén 1,5HP. Ra doi trude nd 1a
may nén roto cac loai. Nhung dé phat bidu may
nén cla hé théng didu hda nao tét hon thi ciing
cén phy thude nhiéu diéu kién khac nhau. Thuédng
trong moi linh virc, khong riéng gi may nén, hé
théng ra @6i sau dugc cai tién @& khic phuc
nhirng thiéu sot clia hé thdng thiét bj ra trudc,
nhung réi chinh né cling mang trong minh nhirng
nhuge didm méi, chi ¢ thé ndi may loai nén nao
va cla hang nao tét hon sau khi qua cac thir
nghiém tinh n&ng va van hanh thirc té ma thoi,.

Cau 6. Céc chi tiéu uu lién khi chon hé théng
diéu hoaVRVIVRF dé cé hé théng didu hoa tbt
nhét, tiét kiém ndng lwong (TKNL) nhét la gi?

Tra 1&i: Trong diéu hda VRV, VRF, c4c chi tiéu
can wu lién chon nén 1a cac chi tiéu gidp cho d6
tin cay cao, 33 bén cao, tudi tho cao, tiéu tén dién

thap (TKNL cao), d6 an toan cao, dong khdi dong
thAp din dén chi phi day dién va tram dién thap,
tién loi khi st dung. Hodc nhirng yéu té ché tao
nén hé théng diéu hoa va may nén dé din dén
cac chi tiéu néu trén, nhung cling phai quan tam
dén gia thanh dau tu ban dau. Néi chung day 1a
bai toan t6i wu vé kinh té. C6 nghfa 13 tinh toan
cho dén hét tudi tho clia may thi chi phi chi mdt
kWh lanh 12 thdp nhat. Ching ta déu biét, may
diéu hoa khong khi 1a thiét bj tiéu tén dién nang
nhiéu nhat cia tda nha. Chi phi dau tv a3 Ion
nhung tién dién tiéu tén @& van hanh nd con Iém
hon rét nhiéu. Néu van hanh dén hét twéi tho cia
may (théng thudng khodng 13-15 nam) thi tién
dién co6 thé gép hang chuc, hang tram 1an vén dau
te ban dau. Theo [2], chi phl dau tu ban diu
chiém khoang 4-10%, chi phi bao dudng chiém 1-
2% con lai 1a chi phi tién dién 90-95%. Mot s6 chi
tiéu c&n quan tam khi chon may la:

- Xuét st san phdm: nudc san sual co cong
nghé cao, 9 tin cdy cao, dd bén cao.

- Nam san xuét: may cang mai cang co nhidu
céi tién va COP cang cao.

- Nhiéu may nén: B9 b&n may nén dugc nang
cao, thoi gian nghi khi sy cb thap, cé thé chay
thay thé,

- Cé duérng can bang dAu: Tinh nang, 36 bén,
do tin cay may nén tang lén.

- COP cao, APF cao: Tiét kiém nang luong cao
hon (dng nghia véi PIC=1/COP (power input per
capacity) thap).

- Kiéu khéi dong ciia may nén: Dong khéi dong
nhd dé khong gay syt 4p ludi dién.

- Chinh sach hau mai: Khad nang, sy sdn sang
cla d¢i ngl bao tri, bdo dudng cla Hang; Phy
tiing thay thé. ..

Cau 7. Xin néu mét vi du vé TKNL khi chon
may BHKK ¢6 COP cao.

Tra l&i: VI du ¢6 mét téa nha van phong nhd 4
tang c6 yéu cdu nang suét lanh mdi tang 1a 8HP
dan néng, téng la 36HP. O day cé 2 phuong 4an
Iwa chon may cta VRVIIl Daikin la chon 4 may
8HP hoac chon 1 may 36HP ghép bdi 2 td 18HP:

a) Chon 4 may 8HP, COP = 4,27. Ta tinh dugc
PIC = 1/COP = 1/ 427 = 0,2342 kW dién/kW
lanh,

b) Chon 1 may 36HP ghép bdi 2 td 18HP cé
COP = 2,99. O day ta tinh dugc PIC = 1/ 2,99 =
0,3345. Gia sir chay v6i 1 may 36HP tén 100%
dién nang thi chay voi 4 may 8HP tb sé& chi tén 14
0,2342/ 0,3345 = 70%. Vay TKNL 1a 100 - 70 =
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30%. Pap sd: Nhu vay, dung loal 4 may 8HP sé
tiél kiem dugc 30% dién nang so voi loal 1 may
36HP ghép tir 2 dan 18HP

Cau 8: Nhu véy cac loai dan nong VRVIVRF
¢6 cong sudt khac nhau sé& ¢6 COP khéac nhau
phéi khong?

Tra I&i: Dang vay, hiéu qua nang lugng COP
va hiéu qua nang lvong cad nam APF cua cac dan
néng khac nhau la khac nhau [4,5] COP dugc
cho trong céac catalog. Can phal Ity y dé chon
dugc méy c6 COP cao, qua do sé tiét kiém dugc
nang luong [1,3].

Céau 9. Van dé nay c6 lién quan thé nao dén 2
loai VRVIII tiét kiém dién tich va liét kiém nadng
lvong?

Tra 1&i: D& 16 hop thanh cac dan nong l6m,
Daikin str dung 6 dan néng co sé 1a 8,10,12,14 va
16HP. COP ca sau dan ndng co s& d6 1an luot
la 4.27; 3,54; 3.75; 3,23; 3,17 va 2,99. Loai COP
cao dugc t6 hop tir cac dan co s& c6 COP cao, vi
duy loai 24HP té hop tir 3 d&n 8HP, COP dat 4,27,
loai théng thudng duge té hop tir 1dan 8HP va 1
dan 16HP va COP dat duoc chi 12 3,49, Nhung &
cac t& cong sudt 16n thl COP gan nhu twong
duong, vi du tb 48HP, loai COP cao td hop tir 3
dan 16HP nén COP dat 3,17 con td hop thudng
thi duge té hop tir 2 dan 18HP va 1 dan 12HP va
cling co6 COP bang 3,17 giéng nhu loai COP cao.
Nhung cén cha ¥ khi chon dan néng 1a nhiéu dan
néng loai théng thurdmg van cé COP cao, cd khi cao
hon ¢a logi COP cao. Vi dy dan néng 40HP loai
COP cao c6 COP béng 3,49, nhung néu chon 2 dan
néng 20HP loal thurding thi COP lai dat tai 3,94,

Céu 10. Véy, vi sao céc 6 dan néng co s& lai
¢6 COP khéc nhau?

Tra loi: Day 14 vi dé don gidn hoéa trong cong
nghé ché tao hang loat. Véi sau té dan nong co

s&, Daikin chi san xuat 2 loai dan ngung gidng hét
nhau nhung voi cac td hop may nén cdng suat
khac nhau, Hinh 1 gioi thiéu 2 loai dan co s& do.

Loai dan ngung tht nhat ding cho 8HP va
10HP ( ¢6 clng kich thudc Cao 1680 x Rgng 930
x Sau 765mm) va loai thir 2 ding cho ca 4 t
12,14.16,18HP (kich thudc Cao 1680 x Réng
1240 x Sau 765mm). Dan 8HP co6 dién tich trao
@i nhiét rigng m*/HP 16m hon, nhiét d6 ngung tu
va ap suat thdp hon, may nén iam viéc hiéu qua
hon nén c6 COP Ion hon, va tuong tir nhu trén t§
12HP c6 COP cao nhét 3,75 con tb 18HP c6 COP
thap nhat 1a 2,99. Loal tiét kiém dién tich 1a loai co
dan ngung bé va COP thap, con loal COP cao thi
¢6 dan ngung lén va COP cao. Vi co dan ngung
[én nén gia tién dau tu ciing cao hon.

Cau 11. Céc co may khac nhau nhung ¢6 dan
lanh va dan néng gidbng nhau chi xdy ra voi
VRV/VRF hay xdy ra cé voi may didu hoa phong?

Tra &l Didu nay xdy ra cd vl may didu hoa
phong. Vi dy may 9.000 va 12.000 Btuw/h thudng
cO cung ¢& dan néng va dan lanh nén COP cla
may 9.000 bao gi& cling I&n hon may 12.000.
May 9.000 ki hiéu MSY-GC 10VA-P1va 12.000 kI
higy MSY-GC 13VA-P1 cla Mitsubishi Electric
clng c6 dan néng va dan lanh gibng nhau nén
COP cua may 9.000 1a 3,62 con COP clia méy
12.000 Ia 3,27. Néu thiét ké cho mdt phang cb yéu
cau tai lanh 13 36.000 Btu/h va tinh todn nhuw cau 7
thi sir dyng 4 may 9.000 sé tiét kiém dugc khoang
10% dién so v&i khi dung 3 may 12.000 Btu/h.
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